SOLUCIONES DEL 1ER PARCIAL

Problem. Determine y bosqueje la convolucion de las senales

t+1, 0<t<1
z(t) = {2—t, 1<t<?2

0, otrowvalor

h(t)=0(t+2)+26(t+1)

Parat < =2,z (t)*h(t) =0
Para —1 >t > -2,

/ ()\+1)6(—)\+t+2)d)\:(t+2+1)/ S(-A+t+2)dr=1+3

— 00

Observe que se estd aprovechando la propiedad de seleccién de la funcién delta,
y debido a esto, no es necesario preocuparse por los limites de integracion
Para0 >t > —1

o0

/OO (/\+1)25(7/\+t+1)d/\+/ (2= N)5(=A+t+2)d\=

2(t+1+1)/ 6(—)\+t+1)d)\+(2—t—2)/ S(-A+1+2)dr=1t+4
Para1>t >0

/Oo (2—)\)25(—)\+t+1)d)\:2(2—t—1)/006(—)\+t+1)d)\:2—2t

— 00

Para ¢t > 1, z (t) * h (t) = 0. La solucién es:

0, t< —2
t+3, —1>t>-2
e xh(t)={t+4, 0>t>-1
2-92, 1>t>0
0 t>1




SOLUCIONES DEL 1ER PARCIAL 2

Una forma més elegante de resolver este problema es utilizando las propiedades
distributiva, y de seleccién de la convolucién:
x(t)xh(t) = z@)*x[0(t+2)+20(t+1D)]=a@)*x0(t+2)+x(t)*«25(t+1)
z(t)*h(t) = z{t+2)+2z(t+1)
Esto significa que la salida es la suma de dos versiones de la sefial z(t), una

desplazada dos unidades a la izquierda y otra aumentada el doble y desplazada una
unidad a la izquierda.

Problem. Dada la sefial de entrada z (t) = e~ “'u(t) y un sistema cuya respuesta
al impulso es h (t) = e Pu (t), calcular la respuesta para a # 3y a = 3
La salida es

s =s®en@) = [ sqne-Nd= [ ey
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x(AN)=0s8iA<0yh(t—A) =0sit—\<O0es decir si A\ >t, luego, si a # 3,
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Problem. Dada la senal g (¢) =t (2 —¢) (1 + 4t), determine la parte par e impar

0 (t) = t(2—t)(1+4t)+é—t)(2+t)(1—4t) o

t(2—-t)(1+4t)—(—-t)(2+¢)(1 —4t
()= LEDOHO —(COELO0=0) oy
Problem. Dado que conocemos la salida y; (¢) a la entrada x; (¢), es preciso des-
componer la sefial x5 (t) en términos de x1 (¢) quedando xo (t) = 1 (t + 1) +z1 (t) —
21 (t — 1) lo que producird ys (t) = y1 (¢t + 1) +y1 (¢) — y1 (¢t — 1), esto es
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