
SOLUCIONES DEL 1ER PARCIALProblem. Determine y bosqueje la 
onvolu
ión de las señales
x (t) =











t + 1, 0 ≤ t ≤ 1

2 − t, 1 < t ≤ 2

0, otro valory
h (t) = δ (t + 2) + 2δ (t + 1)Para t < −2, x (t) ∗ h (t) = 0Para −1 > t ≥ −2,

ˆ

∞

−∞

(λ + 1) δ (−λ + t + 2) dλ = (t + 2 + 1)

ˆ

∞

−∞

δ (−λ + t + 2) dλ = t + 3Observe que se está aprove
hando la propiedad de sele

ión de la fun
ión delta,y debido a esto, no es ne
esario preo
uparse por los límites de integra
iónPara 0 ≥ t ≥ −1
ˆ

∞

−∞

(λ + 1) 2δ (−λ + t + 1) dλ +

ˆ

∞

−∞

(2 − λ) δ (−λ + t + 2) dλ =

2 (t + 1 + 1)

ˆ

∞

−∞

δ (−λ + t + 1)dλ + (2 − t − 2)

ˆ

∞

−∞

δ (−λ + t + 2) dλ = t + 4Para 1≥ t ≥ 0
ˆ

∞

−∞

(2 − λ) 2δ (−λ + t + 1)dλ = 2 (2 − t − 1)

ˆ

∞

−∞

δ (−λ + t + 1)dλ = 2 − 2tPara t > 1, x (t) ∗ h (t) = 0. La solu
ión es:
x (t) ∗ h (t) =































0, t < −2

t + 3, −1 > t ≥ −2

t + 4, 0 ≥ t ≥ −1

2 − 2t, 1 ≥ t ≥ 0

0 t > 1
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SOLUCIONES DEL 1ER PARCIAL 2Una forma más elegante de resolver este problema es utilizando las propiedadesdistributiva, y de sele

ión de la 
onvolu
ión:
x(t) ∗ h(t) = x(t) ∗ [δ (t + 2) + 2δ (t + 1)] = x(t) ∗ δ (t + 2) + x(t) ∗ 2δ (t + 1)

x(t) ∗ h(t) = x(t + 2) + 2x(t + 1)Esto signi�
a que la salida es la suma de dos versiones de la señal x(t), unadesplazada dos unidades a la izquierda y otra aumentada el doble y desplazada unaunidad a la izquierda.Problem. Dada la señal de entrada x (t) = e−αtu(t) y un sistema 
uya respuestaal impulso es h (t) = e−βtu (t), 
al
ular la respuesta para α 6= β y α = βLa salida es
y (t) = x (t) ∗ h (t) =

ˆ

∞

−∞

x (λ) h (t − λ) dλ =

ˆ

∞

−∞

e−αλe−β(t−λ)dλ

x (λ) = 0 si λ < 0 y h (t − λ) = 0 si t − λ < 0 es de
ir si λ > t, luego, si α 6= β,
ˆ

∞

−∞

e−αλe−β(t−λ)dλ = e−βt

ˆ t

0

e−αλeβλdλ = e−βt

ˆ t

0

eλ(β−α)dλ

=
e−βt

β − α

[

et(β−α) − 1
]

u (t) =
e−αt − e−βt

β − α
u (t)Si α = β,

ˆ t

0

e−βλe−β(t−λ)dλ =

ˆ t

0

e−βλe−βteβλdλ = e−βt

ˆ t

0

dλ = te−βtu (t)Problem. Dada la señal g (t) = t (2 − t) (1 + 4t), determine la parte par e impar
ge (t) =

t (2 − t) (1 + 4t) + (−t) (2 + t) (1 − 4t)

2
= 7t2

go (t) =
t (2 − t) (1 + 4t) − (−t) (2 + t) (1 − 4t)

2
= t

(

2 − 4t2
)Problem. Dado que 
ono
emos la salida y1 (t) a la entrada x1 (t), es pre
iso des-
omponer la señal x2 (t) en términos de x1 (t) quedando x2 (t) = x1 (t + 1)+x1 (t)−

x1 (t − 1) lo que produ
irá y2 (t) = y1 (t + 1) + y1 (t) − y1 (t − 1), esto es


